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CARACTERISTICAS

O Cabo Linear de Temperatura (CLT-SKYFIRE-68) € um detector do tipo
digital, produzido por um material sensivel ao calor (NTC- Coeficiente Negativo de
Temperatura), que, ao atingir uma determinada temperatura, permite o contato dos
condutores e inicia o alarme através do modulo de entrada SkyFire (IM5Ei).

A norma ABNT NBR 17240/2010 caracteriza os detectores do tipo linear de
temperatura, mas nao especifica a instalagdo destes no sistema, recomendando
apenas que se siga as recomendac¢des do fabricante. Por isso, este guia fornecera
aos Engenheiros de Aplicagdo de campo todas as instrugbes necessarias para
aplicagao dos cabos em alguns ambientes usuais. Ressaltamos que, em caso de

duvidas, sempre contatar o suporte técnico SkyFire.

DESCRIGAO DO PRODUTO

O CLT-SKYFIRE-68 é composto por dois condutores metalicos rigidos e
entrelacados, cobertos por um material sensivel ao calor (NTC), com bandagem

isolante e revestimento externo na cor azul.

Condutor Isolamento Bandagem Revestimento

Estanho coberto termopléastico sensivel 3 policarbonato (PC) Tira termoplastica

de cobre temperatura ou trancada, nylon, PVC
fluorpolimero ou fluorpolimera




COMO FUNCIONA?
O material dos dois condutores metalicos internos (NTC), que é sensivel ao

calor, ira se romper em uma temperatura fixa especifica (68°C), seja em um
determinado ponto ou ao longo de um trecho, permitindo o contato dos condutores

e iniciando o alarme. Este cabo € do tipo ndo recuperavel/resetavel, ou seja, DEVE

ser substituido apds o sinistro.

CLASSIFICAGOES DE TEMPERATURA DO CABO (NIVEIS DE TEMPERATURA
DE ALARME)

Como ja mencionado, o cabo linear possui uma temperatura de alarme
especifica (68°C), portanto, s6 podera ser utilizado em aplicagdes cuja temperatura
de funcionamento normal seja inferior, ou seja, a temperatura ambiente do ar nédo
pode ser superior a 45°C nem inferior a -40°C.

Devemos ndo apenas considerar a temperatura do ar, mas também a
temperatura do dispositivo protegido. Caso contrario, o detector iniciara um alarme
em falso.

Caso essas condigdes ndo sejam compativeis ao cabo linear da SkyFire,
recomendamos a busca por outras solucdes de deteccéo para correta protecao do
sistema.

O cabo linear de calor € um tipo de detector de incéndio com fungdes
avancgadas que atende a todos os requisitos de protecido em locais inflamaveis.
Apesar de ter uma capa externa de protecdo para evitar danos, € necessario
atencdo durante a instalacéo, pois, os danos parciais e internos podem nao ser
detectados imediatamente.

O cabo danificado pode causar alarmes de mau funcionamento do sistema

ou alarmes durante o uso futuro. Portanto, preste aten¢do aos seguintes pontos:

1. Nao utilizar objetos pesados que possam sobrecarregar o cabo;
2. Evitar a curvatura ou torgao acentuada;
3. Prevenir corrosao;

4. Proibir o uso de acessorios nao padronizados no cabo linear de calor.




REQUISITOS DE INSTALACAO
Ao realizar a instalacdo, diferentes métodos resultardo em diferentes

resultados de deteccdo de incéndio. Portanto, € necessario levar em consideracao
os fatores citados abaixo, incluindo a altura da estrutura, obstrugdes, fluxo de ar,
entre outros, para evitar que a instalagdo inadequada afete negativamente o uso

normal do detector.

e Espacamento de instalagao do cabo

As caracteristicas do cabo linear tornam-no a melhor escolha para sistemas
de alarme de incéndio em areas com alto risco de inflamabilidade, em diversos tipos
de locais industriais e comerciais, especialmente em ambientes rigorosos onde os
detectores de tipo pontual ndo podem ser instalados.

O CLT-SKYFIRE-68 tem sido amplamente aplicado em armazéns industriais,
oficinas, etc. O detector pode ser instalado no teto ou na parede lateral,
dependendo das caracteristicas do dispositivo a ser protegido, obtendo os mesmos

resultados de deteccdo que os detectores de tipo pontual.

e Como determinar o espagamento de instalagao?

Determinar corretamente o espagamento do cabo para instalagcao nao é facil,
devido a variedade dos locais, particularidades e aplicagdes. Cada instalagao deve
ser analisada cuidadosamente por um profissional competente e conhecedor do
equipamento/area a ser protegida. Abaixo, no diagrama para referéncia, indicamos

que as propor¢des sejam respeitadas da seguinte forma:
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S: distancia entre os cabos lineares; S/2: distancia entre cabo e parede/ teto




Adistancia entre cabos lineares nao pode ser superior a 5 metros, garantindo,
assim, maior cobertura de deteccao.

Também recomendamos que, ao realizar a instalagdo, seja deixada uma
sobra de cabo em ambas as pontas, no minimo, de 10% do comprimento, para
eventual expansao, compressao ou redimensionamento do sistema, uma vez que
0 cabo é do tipo irrecuperavel. Caso seja feita no meio do circuito do cabo,
recomendamos a instalagdo de um novo circuito com novo modulo de

monitoramento (IM5Ei)

Cabo Linear de Temperatura
i, 150 m de comprimento

Resistor Fim de
Linha

|n<n3 a7
1" %

IM3Ei

2 metros (2m)
Grampo de fixacio

15m
Sobra para

Expansdo/Contragdo

PROJETO E APLICAGOES DO CABO LINEAR DE TEMPERATURA (CLT) EM
LOCAIS TiPICOS

ARMAZEM E OFICINA
Nossos cabos podem ser aplicados em armazéns industriais, oficinas, etc.,

podendo ser instalado no teto ou em parede lateral. Atente-se para nunca instalar

0 cabo em areas sem circulagao de ar, conforme mostrado abaixo:

) 10cm 10cm Murnca agui
MNunca agui

Aceitavel aqui

Parede Parede




1) Instalagao em teto plano
Nesse tipo de aplicacédo, o cabo deve ser fixado abaixo do teto com arame

de aco (a uma distancia entre 0,2 metros e 0,3 metros) e preso ao arame de

suspensao com grampos a cada 2 metros, conforme exemplo abaixo:

Edge Clip J Clip
Teto
E | m - Resistor
G -1 - )
~——Cabo linear
B _ Grampo
| 2m am I 2m am m
— = | Parede
~_ .
i H“HCabD linear x|

Recomenda-se colocar os cabos em paralelo, com uma distancia nao
superior a 4 metros. A distancia entre o cabo de detecgao e o solo ndo pode exceder
9 metros (normalmente, é usado 3 metros). Caso a distancia até o solo seja superior
a 3 metros, recomenda-se que a distancia entre os cabos seja diminuida (menor

que 4 metros).

Resistor
4K7




Nas aplicagcdes de armazenamento em prateleiras, os cabos de deteccao
devem ser instalados ao longo da linha central do teto ou serem colocados juntos
com o sistema de sprinklers.

Ao mesmo tempo, o cabo de detecgido deve ser montado verticalmente nas
areas de ventilacdo. Para protegcdes de aplicagdo especial, como produtos
perigosos, os cabos de detecgcdo devem ser instalados em cada prateleira sem
interferéncia no funcionamento normal, para evitar danos ao cabo de deteccao.
Para a deteccéo de incéndio em niveis mais baixos do sistema de prateleiras, com
altura superior a 4,5 metros, é necessario colocar cabos de detecgao adicionais

verticalmente ou colocar os cabos ao longo do sistema de sprinklers.

Cabo
Linear

Tubo de sprinkler

Cabo liner preso no
raque paralelo ao
sistema de sprinkler

Raques com altura
maior que 4,5m
necessitam de
instalagdo em
diferentes niveis

Cabo linear fixado
na linha central do
teto entre os
raques




2) Instalagcao em teto inclinado.

O Detector Linear de Calor pode ser
colocado em gualguer lugar nessa area.
WMas ndo mais proximo que 100mm

£ ] verticalmente do pico.

-
| ™
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| x‘“‘h
Cabo linear ™

5 = Espacamento maximao

Ao montar um Cabo Linear de Temperatura (CLT) em tetos inclinados,
existem consideragdes especificas para garantir uma instalagdo adequada:

1. Determine o angulo da inclinagdo: mega o angulo do teto inclinado para
determinar o grau de inclinagdo. Isso ajudara no planejamento do processo de
instalacéao;

2. Selecione o método de montagem: dependendo do angulo de inclinagao,
vocé pode escolher um dos seguintes métodos de montagem:

a. Montagem Paralela: se o angulo de inclinagao for relativamente suave,

vocé pode montar o cabo paralelamente a inclinacdo. O cabo sensor deve ser
instalado em linha reta, seguindo a inclinagéo do teto;

b. Montagem em Ziguezague: para inclinagcbes mais acentuadas, um

padrao em ziguezague pode ser usado. Instale o cabo sensor em um padrdo em
ziguezague, seguindo os contornos do teto. Isso permite uma melhor cobertura e
detecgdo ao longo da inclinagao;

3. Determine o espagamento: semelhante aos tetos planos, o espagamento
entre os cabos sensores devem ser de 5 metros ou menos;

4. Considere o fluxo de ar e as areas de ventilagdo: se houver areas de
ventilagao no teto inclinado, o cabo sensor deve ser montado verticalmente nessas
areas. Isso garante que o detector possa detectar efetivamente quaisquer

mudancas de temperatura nessas zonas criticas.




INSTALAGAO EM BANDEJA DE CABOS, TUNEL DE CABOS, TRINCHEIRA DE
CABOS, INTERCAMADA DE CABOS, ETC.

Os cabos de deteccgao linear de calor devem ser instalados em um padrao de
onda senoidal, em contato com os cabos de energia (ndo ha necessidade de
substituicdo dos cabos de energia) ou pendurados ao longo deles (se os cabos de
energia precisarem ser substituidos ou mantidos regularmente).

Quando os cabos de deteccdo sao instalados em um padrdao de onda
senoidal na bandeja de cabos ou calha de cabos, eles devem ser montados no topo
da camada externa do cabo de energia ou cabo de controle, usando os acessorios
de fixacdo apropriados (grampos) para evitar danos mecanicos. Veja as figuras

abaixo:

Calha de cabos com
largura » 60cm

Calha de cabos com largura

Cabo de <80cm

—7 Cabo linear

Quando os cabos de deteccdo sdo instalados em um padrdo de onda

senoidal, o comprimento é calculado pela seguinte formula:

Comprimento do cabo de detec¢do = comprimento da bandeja de cabos X multiplicador

Os multiplicadores sao:

Larguradacaha 12 09 | 06 05 | 04 |

8 Yy




Multiplicador 1,75 1,50 1,25 1,15 1,10

O numero de grampos = 0 numero de ondas senoidais x 2+1

cabo Fle forca cabo linear
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Para um layout de pendurado em forma de “onda senoidal, o espagamento
vertical entre o cabo de detecgao e o cabo de energia protegido néo pode exceder
300mm (normalmente é recomendado de 150mm a 250mm) e o cabo de detecgéo
deve ser colocado ao longo do centro da bandeja de cabos para obter uma melhor
confiabilidade. Se a bandeja de cabos tiver mais de 600mm de largura, devem ser
usadas 2 voltas de cabos de detecgéao.

Para uma melhor aplicagéo, preste atengédo aos seguintes pontos durante a
instalacao:

A. Restringir objetos pesados sobre o cabo de detecgao de calor;

B. Nao dobrar ou torcer o cabo em um angulo agudo (menor que 90°);

C. Evitar corrosao (por exemplo, produtos quimicos);

D. Proibir o uso de acessorios ndo padronizados.

APARELHO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
Tomando como exemplo o layout trangado através de um painel de controle

de motor, o cabo de deteccao é fixado com um acessorio de fixagdo apropriado
para proteger o painel e outros equipamentos, como transformadores, disjuntores,
bancos de resistores, etc., devem ser protegidos da mesma forma, desde que as

temperaturas ndo excedam o limite do cabo (68°C).




Cabo linear

Grampo

Cabo linear

Para grandes equipamentos de distribuicdo de energia, o cabo de deteccao
deve ser colocado proximo a superficie externa dos equipamentos. Os métodos de

contato ndo sdo recomendados.

INSTALACAO EM ESTEIRAS
Existem duas alternativas de instalagdo nas esteiras:

1. Um Unico cabo de deteccao pode ser instalado diretamente sobre a

esteira se a largura da esteira for inferior a 400 mm.

O cabo de deteccao deve ser fixado a uma altura de até 2,25 metros acima
da esteira. O acessorio de montagem pode ser um fio ou outros dispositivos de
suporte. Se o fio for usado (recomenda-se fio de ago inoxidavel ou fio de ago
galvanizado), ele deve ser fixado com um tensor a uma distdncia maxima de 75
metros, e o comprimento maximo é de 150 metros. Dispositivos intermediarios de
fixagdo aprovados (grampos) sdo usados em intervalos de 4 a 5 metros para

garantir a tensédo do cabo de detecgao. O modo de instalagao € mostrado abaixo:
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2. Se alargura da esteira exceder 400 mm

E recomendada a instalacdo na lateral da correia. O cabo de detecgdo pode
entrar em contato com o coletor de calor e os rolamentos para detectar o
superaquecimento causado pelo atrito dos rolamentos e da poeira de carvao. Em
geral, os principios de projeto e instalagao sdao baseados na nao interferéncia com
a operagao e manutencdes normais. Se necessario, pode-se combinar a instalagao
superior e a instalagéo lateral para areas com alto risco de incéndio. O modo de instalagéo

€ mostrado abaixo:

resistor de fim de linha 4k7

grampo -
\ fio de aco (suporte) tens_fr _ \Q.

\ e
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L et aem T U cabo linear de temperatura

B d— d——

APLICAGCAO EM TUNEIS RODOVIARIOS E FERROVIARIOS
O cabo sensor € normalmente instalado no teto diretamente sobre a pista.

Além disso, os cabos podem ser colocados em bandejas de cabos e salas de
equipamentos dentro do tunel. Pode-se instalar um unico cabo ou varios cabos,

dispostos retos ou em paralelo.
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APLICACAO EM TRANSITO FERROVIARIO

Tanto a instalagdo aérea quanto a lateral ao longo do transporte ferroviario
sao recomendadas neste caso. Os cabos de detecgcdo devem ser instalados para
proteger o cabo de alimentag&o no transporte ferroviario. Devem ser instalados em
um padrao de onda senoidal, em contato com os cabos de alimentagao (se nao for
necessario substituir o cabo de alimentagao) ou pendurados ao longo do cabo de
alimentacao (se os cabos de alimentagéo precisarem ser substituidos ou mantidos
regularmente). O mesmo procedimento € usado na bandeja de cabos. Ao mesmo
tempo, o cabo de deteccdo é fixado ao arame de cobertura com presilhas a

intervalos de 1 metro a 1,5 metro.
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APLICACAO EM TANQUES DE OLEO OU DE GAS
Existem tanques de teto fixo e flutuantes na industria petroquimica. Os

detectores de calor linear podem ser instalados por métodos de suspensao ou

contato.
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Em geral, tanto os tanques de 6leo quanto os tanques de gas sao de grande
porte com arquitetura complexa. Este manual abordara a protecao de tanques de
teto flutuante usando detectores de calor linear. Amaioria dos incéndios, até mesmo
explosdes, ocorre em torno do anel vedado na parte superior, causado pelo
vazamento de 6leo-gas. O teto flutuante é a principal area de detecg¢ao. O cabo
deve ser instalado ao redor do perimetro de um tanque de armazenamento de d6leo
de teto flutuante ou percorrer a area entre a vedagao do tubo primario e a vedacéao
secundaria, ou, alternativamente, fixado a espuma ou colocados diretamente sobre
a vedacao secundaria usando as presilhas fornecidas.

Devido as caracteristicas especiais do tanque de 6leo e gas, os pontos de
conexao do cabo de deteccgao, unidades de controle e unidades terminais devem
ser montados com barreiras de seguranga confiaveis; tanto as unidades de controle
quanto as unidades terminais devem ser instaladas dentro da zona a prova de
explosdo ou com outros tratamentos a prova de explosdo, de acordo com as

normas nacionais e codigos de pratica relevantes.

. cabo linear de tempertura

Instalacdo em tanque esférico
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Instalacdo em tangque de teto flutuante

Instalacéo em tanque vertical

APLICACOES EM OUTROS LUGARES
Para outras aplicagcbes, como coletores de poeira, sistemas de filtragem de

ar, camaras frias, torres de resfriamento, instalagcdes municipais e armazéns de
grande altura, consulte a instalagdo no teto ou a instalagdo do tipo contato na
bandeja de cabos.

Para evitar obstruir a operacéo normal, o detector deve ser instalado préximo
as partes aquecidas dos objetos protegidos usando grampos. Se necessario, parte
dos cabos pode ser protegida por conduites. O cabo de detec¢do pode ser montado
na parte inferior e superior da parede externa do coletor de poeira com a ajuda de
grampos. Ele pode ser fixado ao redor do tubo central através da parte inferior via
conduites e montado a partir do tubo até o topo por meio de grampos ou fios
suspensos. Se necessario, motores e rolamentos podem ser protegidos por
detectores de calor linear, a fim de obter um aviso antecipado para o sistema de
deteccao de incéndio. No entanto, a instalacdo ndo deve obstruir a operagao dos

motores e rolamentos.

VIDA UTIL DO CLT
No cabo de deteccdo, um tipo especial de cabo com sensibilidade ao calor é

o componente principal do Cabo Linear de Temperatura, que pode detectar a

temperatura do ambiente em qualquer ponto ao longo de todo o0 seu comprimento.
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Um alarme de incéndio sera acionado quando a temperatura atingir o valor de
referéncia do detector (68°C).

Apds anos de uso, o material do cabo de detecgéo se deteriora (vida util), ou
seja, 0s parametros iniciais do cabo de deteccdo mudam apods anos de uso,
afetando seu desempenho de alarme. Para uma seguranga, o fabricante
recomenda que o cabo de detecgdo seja substituido a cada 10 anos,
aproximadamente. Esse parametro se baseia na experiéncia de aplicacao e testes
simuladores de envelhecimento.

As informagdes mencionadas acima sobre a vida util do equipamento sao
apenas para referéncia. Recomenda-se levar em consideragao todos os aspectos
relevantes.

A seguir estdo algumas informagdes gerais sobre o cabo:

1. GERAL

1.1 O Cabo Linear de Temperatura pode ser instalado no nivel do teto para
proteger areas dentro de edificios (protecdo de area) da mesma forma que os
detectores de calor convencionais. O projeto e a instalagao pratica em diferentes
ambientes ou industrias devem obedecer as leis, regulamentos e coédigos padrao

nacionais;

2. ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

2.1 Cada comprimento do cabo de deteccédo € testado individualmente para
garantir sua integridade operacional antes do envio da fabrica. No entanto, &
importante tomar precaugdes para evitar altas temperaturas durante o transporte
ou armazenamento, pois, isso pode ativar (curto-circuitar) o cabo antes da
instalacao.

2.2 O cabo é sensivel ao calor e deve ser armazenado em locais onde a
temperatura ndo ultrapasse a temperatura ambiente maxima permitida pelo
fabricante. Ele ndo deve ser instalado em contato direto com equipamentos ou
ambientes que produzam calor e excedam sua temperatura maxima de instalagédo

ambiente.
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3. AVISOS DE INSTALAGCAO

3.1 O cabo de deteccdo nunca deve ser conectado a redes elétricas
principais;

3.2 O raio minimo de curvatura do cabo nao deve ser inferior a 15 cm;

3.3 NAO USE CONECTORES DE FIO. Todas as conexdes devem ser feitas
por meio de terminais e/ou dispositivos de emenda aprovados;

3.4 NAO PINTAR O MESMO;

3.5 Ele deve ser substituido se algum dano for encontrado.
Reforcamos que, em caso de duvidas encontradas neste guia, entrar em

contato com o suporte técnico da SkyFire, assegurando, assim, a instalagao correta

do equipamento.
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